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1 Sissejuhatus

1.1 Kaéesolevas dokumendis esitatakse juhendi EAK J-2 ndudeid tdpsustavad juhised EAK
akrediteeritud kalibreerimislaborite akrediteerimisulatuste vormingu, esitusviisi ja sisu
kohta.

1.2 Dokumendi jiargimine on kohustuslik EAK personalile ja kalibreerimislaborite hindamist
labiviivatele erialaassessoritele ning ekspertidele.

1.3 Dokumendis toodud juhiseid peavad arvestama ka kalibreerimislaborid taotletava
akrediteerimisulatuse kirjeldamisel ning kalibreerimistulemuste viljastamisel.

1.4 Kalibreerimislabori akrediteerimisstaatuse kinnituseks on akrediteerimistunnistus ja selle
lisas kirjeldatud akrediteerimisulatus.

1.5 Kalibreerimislabori akrediteerimisulatuse kirjeldus on oluline dokument, mis maiératleb
labori akrediteeritud kalibreerimistegevuste modtevoime, mddtepiirkonna ja -piirid. Seetdttu
on oluline, et akrediteerimisulatus esitataks tehniliselt korrektsel ja laboritele ning nende
klientidele tiheselt arusaadaval viisil.

1.6  Kalibreerimislabori akrediteerimisulatuse kirjeldus esitatakse akrediteerimistunnistuse lisas.

2 Kalibreerimislabori akrediteerimisulatuse kirjeldus

2.1 Kalibreerimislabori akrediteerimisulatuse kirjeldus esitatakse mddtesuuruste viirtuste
modtmiseks kasutatavate ja kalibreeritavate modtevahendite liikide (vt lisa 1) loikes.
Akrediteerimisulatuse kirjelduse esileht (vt lisa 2) sisaldab vihemalt jargmist teavet:

2.1.1 akrediteeritud  asutuse nimi, nagu see on toodud seonduvas
akrediteerimistunnistuses;

2.1.2 EAK logo ja asutuse akrediteeringu number;
2.1.3 pohitegevuskoha aadress;
2.1.4 pohitegevuskohaga seonduva akrediteerimisulatuse kirjeldus (tabel).

2.2 Labori teiste akrediteeringuga hdlmatud tegevuskohtade (olemasolul) aadressid esitatakse
akrediteerimisulatuse kirjelduses koos seonduva ulatuse osaga.

2.3 Viljaspool piisilaborit (nt kliendi juures) tehtavaid kalibreerimisi késitletakse eraldi
tegevuskohana.

2.4 Akrediteerimisulatuse kirjelduse viimasel lehekiiljel esitatakse avaldus selle kohta, et asutus
on akrediteeritud EVS-EN ISO/IEC 17025 nduete suhtes ja dokumendi véljaandmise
kuupéev.

2.5 Juhul, kui akrediteerimistunnistuse lisa asendab eelnevalt kehtinud lisa, lisatakse maérkus
selle kohta, millisel pdhjusel (muudatuse alus) lisa asendatakse ning millisel kuupéeval vilja
antud lisa kédesolev lisa asendab.

3 Arvamused ja tolgendused

3.1 Juhul kui arvamuste ja tdlgenduste avaldamine sisaldub kalibreerimislabori
akrediteerimisulatuses, soovitatakse lisada jargmine avaldus:
Mairkus. Arvamusi ja tdlgendusi tulemuste kohta voib esitada ndidatud mootmiste kohta.
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Spetsifikatsiooninduete jargimise hindamine ei ndua arvamuste ja tdlgenduste lisamist

akrediteerimisulatusse, kuna nduetele vastavuse hindamine pdhineb kindlaksmédratud ja
objektiivsetel kriteeriumitel.

4 Kalibreerimis- ja mootevoime

4.1

4.2

43

4.4

4.5

4.6
4.6.1

Akrediteeritud  kalibreerimislaborite  suutlikkust  kirjeldatakse  kalibreerimis- ja
modtevoimega (ingl. k ,,CMC*), mis viljendab viikseimat modtemédramatust, mida
voidakse kalibreerimise ajal saavutada. Kui mingi kalibreeritav modtevahend ise mojutab
oluliselt mddramatust (nditeks piiratud eraldusvoime voi olulise mittekorratavuse tottu), siis
suurendatakse nende teguritega arvestades kalibreerimistunnistusel toodud miiramatust.

Kalibreerimis- ja modtevoime definitsioon on jargmine:
CMC on tavatingimustes klientidele kdttesaadav kalibreerimis- ja mootevoime:

a) avaldatuna CIPM MRA BIPM pohivordluste andmebaasis (KCDB),; voi

b) kirjeldatuna labori akrediteerimisulatuses, mille on vilja andnud ILAC MRA voi
EA MLA liige.

Kalibreerimis- ja mdotevoimet (CMC) kasutatakse akrediteeritud kalibreerimislabori
midramatuse kirjeldamiseks, mille suhtes labor on akrediteeritud, hinnatava
modteprotseduuri alusel.

CMC arvutatakse juhendis EA-4/02 kirjeldatud toimingute kohaselt ja see médratletakse
reeglina laiendmidramatusena 95 9% kattetdendosusega, mis nduab Kkatteteguri k£ = 2
kasutamist.

Akrediteeritud laboril ei ole lubatud osundada méiidramatusele, mis on viiksem kui
akrediteerimisulatuse kirjelduses esitatud kalibreerimis- ja mootevoime.

CMC-d voib kirjeldada mitmel eri viisil:
Uksikvadrtuse abil, mis kehtib kogu mdotepiirkonna ulatuses.

Naiide:

Moodetav suurus voi
kalibreerimisobjekt

Laiendmaéadramatus
U (k=2)

Nimivéairtus voi
modtepiirkond

Meetodi lithikirjeldus ja
mérkused

Gaasirdhk (moor)

Vordlemine etalon
raskuskolbmanomeetriga
PPP778

(0,1...500) Pa 0,10 Pa

4.6.2 Maodotesuuruse otsefunktsioonina.

Naide:
Mooddetav suurus voi | Nimivadrtus voi Laiendméédramatus U Meetodi liihikirjeldus
kalibreerimisobjekt mddtepiirkond (k=2) ja markused
6 ce .+ ~ ~ N
o 0.1 kPa...1 MPa 0,80 x 10 /MPat6111n1rohu Vordlemlng etalon-
Gaasirohk (iinirohl kuni 40 kohta +40 x 10™/Pa manomeetriga
(diferentsiaalne) diferentsiaalrdhu kohta + | PPP779
Mpa) 10 Pa
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4.6.3 Viirtuste piirkonnana. Sellisel juhul peavad laboril olema protseduurid madramatuse
kindlakstegemiseks piirkonna mistahes punktis. Kui pidev piirkond on lahutatud
alampiirkondadeks, peab CMC iihtima lahutuspunktides.

Naide:
Moddetav suurus voi| Nimivadrtus voi Laiendméiramatus® Meetodi liihikirjeldus ja
kalibreerimisobjekt | modtepiirkond mirkused
Vordlusmeetod
Vahelduvvoolu 0,5...0,9 VVV567
vOimsustegur 50 Hz juures 0,0075...0,0036 Maksimaalne pinge 500 V
Maksimaalne voolutugevus 25 A

*Kalibreerimisvoime on véljendatud laiendmédidramatusena U (k = 2)

4.6.4 Maatriksi vdi tabelina, kus kalibreerimis- ja modtevoime sdltub mdotesuuruse ja
lisasuuruse véartustest.

Niide:
Moddetav suurus voi Nimivairtus voi Laiendmairamatus® Meetodi lithikirjeldus ja
kalibreerimisobjekt modtepiirkond maérkused
Vahelduvvoolu pinge VVP345

Kalibreerimis- ja mddtevdime protsentides vahelduvvoolu pinge vairtusest

néidatud sagedusvahemikes

Pingevahemik

(10.1.{.21 00) | 100 Hz...30 kHz (301;1'{2200) (20(11'}'1'2500) 500 kHz...1 MHz
(1..33)mV 0.15 0.13 0.19 0.35 0.70
(33...10) mV 0.048 0.030 0.069 0.20 0.47
(10...33) mV 0.038 0.023 0.050 0.15 0.36
(33...100) mV 0.029 0.014 0.027 0.080 021

*Kalibreerimisvdime on véljendatud laiendméiiramatusena U (k = 2)

4.6.5 Graafilises vormis, tingimusel, et igal teljel on piisav lahutusvdime, et saada vihemalt kaks
tiivenumbrit kalibreerimis- ja modtevdime védrtusarvu jaoks.

4.7

4.8

Kalibreerimis- ja modtevoime véljendamisel ei ole avatud vahemikud (nt “>x") lubatud.

Juhul kui esitatud kalibreerimis- ja mdotevoime saavutamine nduab eritingimuste tditmist,

tuleb neid tingimusi kirjeldada akrediteerimisulatuses, tavaliselt mérkuste lahtris.

Naiide:

Moddetav suurus

Nimivaartus voi

Meetodi liihikirjeldus ja

voi kalibreerimis- oy e Laiendméaaramatus* R
objekt modtepiirkond markused
Vordlusmeetod
FFS654
0,3 MHz...3 GHz 7 mm 50 Q koaksiaalliin
Raadiosageduse (0,1...40) dB 0,045 dB koos GPC 7 véi N tiitipi
sumbuvus (40...62) dB 0,094 dB konnektoritega. Mddramatus
(62...80)dB 0,95 dB kehtib seadmetele, mille

sisend- ja véljund - VRC ei
iileta 0,2

*Kalibreerimisvdime on véljendatud laiendméiiramatusena U (k = 2)
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4.9 Kalibreerimis- ja mootevoime tuleb alati kindlaks méérata vaartuse kujul ja mitte iiksnes
viitega standardile voi muule dokumendile, mis kirjeldab kdnealuseid mddtmisi.

Naide (vale):

Maddetav suurus voi

Nimivadartus voi

Laiendméadramatus™®

Meetodi liihikirjeldus ja

kalibreerimisobjekt modtepiirkond mérkused
Osundatud Kaalude koormamine
méiidramatused soltuvad VKlIh:tllzdega
kalibreeritavate kaalude 123
toimivusest ning ei ole Kattesaadavad on OIML
Mitteautomaatkaalud | kuni 1000 kg vaiksemad kui klassi E2 kaaluvihid 10 mg

kalibreerimiseks
kasutatavate
kaaluvihtide
mairamatus

kuni 200 g, klassi F1 vihid

10 mg kuni 10 kg ja klassi

M1 vihid 1 kg t kuni 20
kg, 2 x 200 kg ja 2 x 500
kg, kokku kuni 1000 kg

*Kalibreerimisvoime on véljendatud laiendméiiramatusena U (k = 2)

Néide (0ige):

Moddetav suurus voi Nimivairtus voi Laiendméédramatus U | Meetodi lithikirjeldus ja
kalibreerimisobjekt modtepiirkond (k=2) markused
10 mg kqnl 10g 0,025 m% Kaalude koormamine
) 10 gkuni 50 g 2,0x10" g s
Mitteautomaatkaalud . 5 vihtidega
50 g kuni 30 kg ,0x 10~ g KKK123
30 kg kuni 1000 kg | 1,0 x 10* g

4.10 Suhtelised avaldised, nagu protsendid vOi osa miljoni kohta ei ole lubatud, kui
suurusvadrtuste vahemikus on nullilihedane véértus. Sel juhul peab olema esitatud ka
absoluutne védrtus, kas eraldi voi koos suhtelise vairtusega.

Naide:
<~ ~: e . Meetodi
Moddetav suurus voi | NIMIVAdrtus Vol |y .o gssramatus U (k=2) | lihikirjeldus ja
kalibreerimisobjekt modtepiirkond )
mirkused
Alalisvoolu pinge OVkunilV 25 ppm Vale
Alalisvoolu pinge OVkunilV 0,0025 % + 5,0 uV Oige
Alalisvoolu tugevus 0 mA kuni 20 mA | 2,5 pA Oige

4.11 Matemaatilisi funktsioone ei tuleks kasutada, kui mdotesuuruseks on liks konkreetne suurus,
mitte suuruste vahemik. Sel juhul tuleks avaldist hinnata ja viljendada kalibreerimis- ja
mootevoime liksikvairtuse abil.

Niéide:
Moddetav suurus voi Nirpivéiéirtus . Me‘eth:odi
kalibreerimisobjekt V()}.mééte- Laiendmééramatus U (k = 2) l.ﬁhlklrj eldus
piirkond ja mérkused
Alalisvoolu takistus (erivddrtus) | 100 Q 0,0025 % + 3,0 mQ Vale
Alalisvoolu takistus (erivédrtus) | 100 Q 39 mQ Oige

4.12 Kalibreerimis- ja modtevdime vaidrtusarv peab alati kajastama praktilist modtevoimet.
Arvestades madramatuse hindamise protsessi on védrtusarvus harva digustatud rohkem kui
kahe tiivenumbri esitamine. Samas v0ib vdhem kui kahe tiivenumbri kasutamine tuua sisse
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vastuvoetamatult suured iimardamisest tingitud vead. Seega tuleks kalibreerimis- ja

modtevoime vadrtusarv esitada kahe tiivenumbriga, kasutades standardis ISO 80000-1
esitatud imardamisreegleid, kui ei ole erilisi pdhjuseid teisiti toimimiseks.

Naited:
Vale: 2 um; 0,1 MPa; 5 mg; 7,17 nA
2,0 um; 0,098 MPa; 4,7 mg; 7,2 nA

4.13 Sageli esitatakse mootevoime modtevahendi mdodtepiirkondade kaupa. Sel juhul peaksid
akrediteerimisulatuses kirjeldatud piirkonnad vastama nimipiirkondade muutepunktidele,
nagu jargnevas ndites.

Naide:
Oige Vale
Moodetav suurus voi Nimivéaartus voi Moddetav suurus voi Nimivaartus voi
kalibreerimisobjekt modtepiirkond kalibreerimisobjekt modtepiirkond
0,1 mV kuni 200 mV
>200mV kuni 2 V
0,1 mV kuni 200 mV > 2 Vkuni 20V
. >20V kuni 200 V
200 mV kuni 2 V .
) ) ) . . > 200 V kuni 1000 V
Alalisvoolu pinge 2Vkuni 20 V Alalisvoolu pinge .
. 0,1 mV kuni 200 mV
20 V kuni 200 V )
200V kuni 1000 V 201 mV kuni 2 V
un 2,01 V kuni 20 V
20,1 V kuni 200 V
201 V kuni 1000 V
4.14 Reeglina sisaldab meetodi liihikirjelduse ja mérkuste véli lisaks tdpsustavatele mérkustele

(nt eritingimuste osas) viidet laborisiseselt dokumenteeritud meetodile ning vajadusel ka
selle lihikirjeldust.

Erinevalt katselaboritest, kes teevad valdavalt oma katseid rahvusvaheliste standardite
nduete pohjal ja seonduv katsetusulatus sisaldab viiteid neile standarditele, toimub enamus
kalibreerimistegevustest laborisiseste dokumenteeritud meetodite kohaselt, mille osas on
tdendatud, et need annavad médramatuse analiiiisi abil kindlaksméadratud kalibreerimis- ja
modtevoime. Seega puudub enamikel juhtudel vajadus loetleda kalibreerimisulatusega
seotud normatiivviiteid. Siiski, kui neid standardeid kasutatakse, tuleks need kirja panna
markuste lahtrisse, nt nii nagu jargnevas ndites.

Niéide:
<~ ~ T x: Meetodi
Moddetav suurus vOi | Nimivadrtus voi |y w00 qasramatus U(k=2) | lihikirjeldus ja
kalibreerimisobjekt modte-piirkond N
mirkused
Suhteline magnetiline
labitavus, ur .
’ o (ur - 1) 0,001 kuni o Vastavalt
Madala magnetilise | |5 ) 0,20 % EVS 6666:2017
labitavusega
materjalidele
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4.15 Juhul kui kalibreerimis- ja modtevoime on esitatud protsendina, tuleb lisada tdpsustus, kas
protsent (st 0,01) on mdddetud viairtusest voi ndidust. Ehk viimasel puhul tdhendab CMC
1,5 % vaartust: 1,5 x 0,01 x 1, kus i on modtevahendi niit.

4.16 Fikseeritud akrediteerimisulatuse korral peab meetodi lithikirjelduses viidatud dokument
sisaldama versiooni numbrit voi olema dateeritud.

4.17 Fikseeritud akrediteerimisulatuse korral juba akrediteeritud kalibreerimise osas uue
moddetava  suuruse  vOi  kalibreerimisobjekti  lisamiseks ~ vOi  metoodika
suutlikuskarakteristiku muutmiseks tuleb EAK-le esitada taotlus akrediteerimisulatuse
laiendamiseks.

4.18 Akrediteerimistunnistuse lisas viidatud muudatuste (nt wuus versioon tocjuhendist/
standardist/ protseduurist, jm) korral tuleb jargida EAK J-02 protseduuri punkti 11.

4.19 Paindliku akrediteerimisulatuse kirjeldamise korral tuleb juhinduda ,,EAK J19 ,, Paindlik
akrediteerimisulatus. Pohimotted ja hindamise juhend *“ pdhimdtetest.

5 Uhikud ja tihised

5.1  Suuruste ning nendega seonduvate kalibreerimis- ja mddtevoimete védrtuste véiljendamiseks
tuleb kasutada ainult SI ithikuid ja neid, mida tunnustatakse kasutamiseks koos SI ithikutega.

5.2 Sl stisteemi véliseid laialtlevinud tihikuid voib akrediteerimisulatuses kasutada tingimusel,
et nende kasutamine ei tekita ebaselgust kirjeldatava vdime osas.

5.3 Enamkasutatavad SI siisteemi vélised ithikud on ajaithikud - pdev, tund ja minut.
Akrediteerimisulatuse kirjelduse koostamisel tuleb arvestada alljargnevat:

Nimetus Tahis Viirtus SI ihikutes
minut min 1 min=60s

tund H 1h=60min=3600s
piev D 1d=24h=86400s

5.4 Tahiseid sek, m/sek ja ppm (miljondik osa) tuleb viltida, kasutades ainult standardseid
tihikute ja eesliidete nimetusi ning téhiseid.

Naited:
Oige: s vdi sekund; m/s vdi meetrit sekundis; 107
Vale: sek; m/sek; ppm

5.5 Uhikute tdhistele ei lisata alaindekseid véi muud infot. Niiteks kasutatakse selle asemel
jargmist vormi:
Oige: Vmax =1 000 V
Vale: V=1 000 Vimax

5.6 Mottekriipsu (“-” vO1 “=) ei tohi kasutada vaartuste piirkonna véljendamiseks, viltimaks
segiajamist negatiivse tehtemirgiga (miinusmdrk). Selle asemel tuleb kasutada kolme punkti
(““...”) voi sdna “kuni”.

Naiide:

Oige: 0,8 g/ml kuni 1,0 g/ml; 0,8 g/ml...1,0 g/ml
Vale: 0,8 g/ml — 1,0 g/ml
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5.7 Uhik kuulub iga viirtusarvu juurde, kas otseselt vdi iimarsulgude kasutamisega.

5.8

59

Naide:
Oige: 20 °C kuni 30 °C; (20 kuni 30) °C; (20...30) °C
Vale: 20 kuni 30 °C.

Viirtusarvu ja ihiku tdhise vahel on tiihik, isegi siis, kui véértust kasutatakse
omadussonaliselt, vélja arvatud tasanurga iihikute puhul.

Niited:

Oige: 25 kg Vale: 25kg
Oige: 100 mV Vale: 100mV
Oige: 2°3° 4”7 Vale:2°3°4”
Oige: 100 °C Vale: 100°C
Oige: 0,25 % Vale: 0,25%

Suuruste vadrtuste esitamisel on otstarbekas kasutada selliseid eesliiteid, mille korral
védrtusarv jadb vahemikku 0,1 kuni 1000.

Naited:

0,00476 m asemel tuleks kasutada 4,76 mm
2,1-10* N asemel tuleks kasutada 21 kN
1755 Pa asemel tuleks kasutada 1,755 kPa.

6 Kalibreerimislaborite akrediteerimisulatuste hindamise ja vaatluste

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

planeerimise pohimotted

Kalibreerimislabori akrediteerimisulatusse kuuluvate kalibreerimistegevuste vaatluste
planeerimisel tuleb arvestada EAK J2 punktis 2.3.3 toodud pdhimdtetega, arvestades
alltoodud eripédrasid ning lisas 1 toodud mdotevahendite litkide jaotust.

Fiitisikaliste suuruste modtevahendite liigid (edasi ka kalibreerimisliigid) jaotatakse
alamliikideks juhul kui kasutatakse erinevaid kalibreerimismeetodeid, mddteprintsiipe
ja/vai eri tdpsusklassiga seadmeid (nt korgema tépsusega etalonide puhul).

Kalibreerimistegevuse vaatlused sooritatakse koikide fiiiisikaliste suuruste mootevahendite
liikkide ning vajadusel (otsustab assessor) ka alamliikide osas. Vaatlusi on lubatud fiilisikalise
suuruse ja/voi fiilisilise objekti piires kombineerida, tingimusel et kdik vaatlusesse holmatud
(alam)liigid mida ei vaadeldud on hinnatud dokumentatsiooni pdhjal.

Kalibreerimistegevuste vaatlused on seotud konkreetse tegevuskohaga ja ei laiene
automaatselt teistele tegevuskohtadele (sh véljaspool piisilaborit ehk on-site). Juhul kui
assessor leiab, et vaatluse tulemus on laiendatav, peab see olema assessori- vOi vaatluse
aruandes selgelt vélja toodud.

Kalibreerimislabori kogu hinnatavat akrediteerimisulatust holmav vaatluste plaan
koostatakse peaassessori ja assessorite poolt enne esmahindamisvisiiti. Akrediteerimistsiikli
(kogu hinnatavat akrediteerimisulatust hdlmav) vaatluste plaan koostatakse peale esma- voi
uushindamist, eelmise plaani pdhjal. Kalibreerimisliikide alamliikideks jaotamise ja/voi
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vaatluste kombineerimise, samuti nendega seotud muudatused (nt laienduse puhul),

otsustatakse vastava kalibreerimisliigi assessori(te) kinnituse alusel.

Vaatluse aruannetes peab olema selgelt vilja toodud konkreetse vaatlusega kaetud
kalibreerimis(alam)liigid, nende kohta tehtud tdhelepanekud ja jéreldused, ning viited
dokumentidele, mille alusel meetodeid hinnati.

Kalibreerimislaborite kategoriseerimise pohimoétted

Kalibreerimislabori aastatasu kategooria miiratletakse analoogselt katselaboritega, vottes
aluseks valdkondlik jaotuse.

Kalibreerimislabori jaoks maédratletakse valdkonnad kdesoleva dokumendi lisas 1 toodud
fliiisikaliste suuruste pohjal, kus iga véljatoodud suurus kisitletakse eraldi valdkonnana.

Kalibreerimise valdkonna Ad-Hoc tehnilise komitee tehtud otsused, mis
puudutavad erijuhte ja tipsustusi akrediteerimisulatuste valjendusviisides

Juhtudel, kui kalibreerimise jirgselt peab jélgitavuse sdilitamiseks kasutama tdiendavaid
meetmeid (nt pH-meetrite puhul kompetentse tootja tarnitud sertifitseeritud etalonainete
kasutamine), tuleb see info kliendile edastada selgelt ja iihetdhenduslikult (nt
kalibreerimistunnistusel). Vastava deklaratsiooni voib lisada ka akrediteerimistunnistuse
lisasse.

Kalibreerimise valdkonna Ad-Hoc tehnilise komitee otsusega tépsustati loodide,
kaldemodturite, voolutrafode, spektraalse kiiritustiheduse ja kirkuse andurite, FEL lampide,
filtrite ning rohu- ja temperatuuri andurite ning vastavate mootemuundurite kalibreerimisel
teatud eripuhkude puhuks aktsepteeritavad akrediteerimisulatuse véljendamise viisid.
Niited on toodud kéesoleva juhendi lisas 3 ja on asjakohasusel laiendatavad ka teistele
valdkondadele.
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Lisa 1: Fuiisikaliste suuruste moéotevahendite liigid

(loetelu pole 16plik vaid sisaldab enamlevinud mddtevahendeid)
1 Pikkus ja nurk:

e Pikkus- ja otsmoddud

e Pikkusmdoturid (nihikud, kruvikud, indikaatorid, kaablimodturid, mdoterattad jt)
e Modtemasinad

e Nurgamodddud ja -mdoturid

e Komparaatorid

Laserkaugusmodturid

Loodid ja kaldemodturid

Pinnakaredus

Maamddduriistad

GPS modturid

2 Mass:

Mitteautomaatkaalud

Automaatkaalud

Kaaluvihid

Vihtide tihedus ja magnetilised omadused
Komparaatorid

3 Maht ja kulu:

Mahumoodud
Automaatsed pipetid
Dosaatorid
Klaasmoodud
Mahutid

Tankurid

Rotameetrid

Vedelike arvestid
Gaasiarvestid
Veearvestid
Kulumdoturid (nt gaasikulumdoturid)
Leppekogusemdoturid
Soojusarvestid

4 Rohk:

Raskuskolbmanomeetrid

Ala- ja iilerdhu modtevahendid
Mikromanomeetrid
Diferentsiaalmanomeetrid
Rohukalibraatorid



S Temperatuur:

Klaastermomeetrid
Termopaarid
Takistustermomeetrid
Infrapunatermomeetrid
Manomeetrilised termomeetrid
Termokaamerad
Temperatuuri kalibraatorid
Arvndiduga termomeetrid
Termokapid

Kliimakapid

Inkubaatorid

Muhvelahjud
Termostaadid
Komparaatorid

6 Joud ja vaine:

Jouandurid
Diinamomeetrid
Katsemasinad
Testrid
Vaindemooturid
Piduristendid
Momentvotmed
Kovadusmodoturid

7 Optilised suurused:

Luksmeetrid

Valgusfiltrid

Klaaside labipaistvuse mooturid
Fotomeetrid

Spektrofotomeetrid
Refraktomeetrid

Etalonlambid

Spektraalse kirkuse ja kiiritustiheduse andurid

8 Ioniseeriv kiirgus:

9 Elektrilised ja magnetlised suurused:

Dosimeetrid
Radiomeetrid
Kiirgusdetektorid ja -allikad

Alalispinge moddud ja modturid

Alalispinge takistusmdddud ja mdoturid

Alalisvoolu mdddud ja mdoturid

Vahelduvpinge moddud ja modturid
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Vahelduvvoolu takistuse ja impedantsi moddud ja modturid
Vahelduvvoolu mdddud ja modturid
Korgepingeallikad (alalisvool)
Korgepingeallikad (vahelduvvool)
Pingetrafod

Voolutrafod

Elektrivoimsuse allikad ja modturid
Elektriarvestid

Elektrijuhtivuse moddud ja modturid
Mahtuvuse moddud ja mooturid
Induktiivsuse mdddud ja mdoturid

10 Sagedus ja ajaintervall:

Sagedusmoddud ja -modturid
Ajaintervallide mdddud ja mdoturid

11 Miira ja vibratsioon:

Miiramdoturid
Helirdhu modturid ja heliallikad
Vibroandurid ja -meetrid

12 Fiiiusikalis-keemilised suurused:

pH-meetrid

Juhtivusmodturid

Fotomeetrid

Vedelike titheduse modtevahendid
Ioonimdaturid

Alkomeetrid

Areomeetrid ja alkoholomeetrid
Ohu- ja materjalide niiskuse mddturid
Heitgaaside analiisaatorid
Heitgaaside suitsususe mdoturid
Vees lahustunud hapniku mdoturid
Anemomeetrid

Kalorimeetrid

13 Liikumisparameetrid:

Dopplerefekti modturid
Laserkiirusmodturid
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Lisa 2: Akrediteerimisulatuse Kirjelduse esileht (niidis)

1.
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LISA AS XXXXX akrediteerimistunnistusele nr KO0OO

ANNEX to the accreditation certificate No KOOO of XXXXX Ltd

Kalibreerimis- ja mootevoime akrediteerimisulatuses on:

Calibration and measurement capability (CMC) in accreditation scope is:

Labori asukoht: Metroloogia tee 1 Tallinn
Laboratory 's address:

Nr Moodetav suurus/ Nimivaartus voi Laiendmé&aramatus* | Meetodi lUhikirjeldus
No | kalibreerimisobjekt mo0otepiirkond Expanded ja markused
Measured quantity / | Nominal value or Measurement Brief description of
calibration object range Uncertainty* measurement method
and remarks
1 Mahumoodud 1 kuni 10 | 5,0 ml Destilleeritud veega
Capacity measures >10 kuni 50 | 15 ml téidetud mahumaddu
kaalumine
Weighing of capacity
measure filled with
distilled water
MMM777
2 Absoluutréhu (0,1...6) MPa 55+ 88 x 10%x p | Vordlemine etalon-
moodtevahendid p — rohk Pa manomeetriga
Absolute pressure p - pressure in Pa Comparison with
measuring standard manometer
instruments MMM888
3 Pikkusmooturid (0,01..1000) mm | (15 + 10 x L) ym Vordlemine etalon-

ja -moddud
Length measuring
instruments and
material measures
of length

L - pikkus
meetrites
L - length in meters

pikkusmo&dtudega
Comparison with
standard length
measures
MMM999

*Kalibreerimisvdime on valjendatud laiendmé&éramatusena U (k = 2)

*Calibration measurement capability is expressed as expanded uncertainty U (k = 2)
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1. Loodide ja kaldemdoturite kalibreerimise akrediteerimisulatuse kirjeldamisel tuleb ldhtuda
labori voimekusest ja kirjeldada kalibreeritav modtepiirkond vdimalikult tépselt. Juhul kui
laboril ei ole skaala kalibreerimise voimekust, on aktsepteeritav kalibreerimine iihes punktis,
mis tuleb sellisel puhul kirjeldada selgelt ja tihemotteliselt: nditeks ,,Nulljoon®, ,,Null“. Koiki
abiparameetreid tohib kirjeldada ainult mérkuste lahtris.

2. Voolutrafode kalibreerimisel on aktsepteeritav allpool ndidatud esitusviis:

Naide:
Moddetav suurus/ Laiend- Meetodi lGhikirjeldus
Jrk | kalibreerimisobjekt Nimivaartus vai mdatepiirkond madaramatus ja markused
nr Measured Nominal value or rapn e Expanded Brief description of
No | quantity/calibration g Measurement | measurement method
object Uncertainty and remarks
Suhtarv
Ratio P ; ;
Elektrivoolu (-2.42)% | 0:2% | Vordlemine etaloniga
moodtetrafod nominaalist omparison wit
(30/5...750/5) A standard
X |Current
Faasinihe KM 01-2025
measurement ass! Sagedus / frequenc
transformers Phase 5 g o q y
displacement z
-120'...120'

3. Kalibreerimisulatuse rea liigendamine spektraalse kiiritustiheduse ja kirkuse andurite ja FEL
lampide néitel: kalibreeritava suuruse ja abiparameetrite segiajamise véltimiseks (eriti
puhkudel, kui madramatust véljendatakse protsentides) tuleb vastav rida liigendada voi tuua
abiparameeter vilja mérkuste lahtris. Juhul, kui peetakse otstarbekaks jétta abiparameeter(id)
modtepiirkonnaga samasse lahtrisse, peavad mootepiirkond ja vastav laiendméadramatus olema
tildjuhul toodud samal real (erijuhuks on véljendusviisid, kus seos on selgelt tuvastatav — vt
Alt 2 filtrite niites).

Naide:
Moodetav suurus/ N o Meetodi lUhikirjeldus
- L Nimivaartus voi . u . "
Jrk kalibreerimis- oy Laiendmaaramatus ja markused
; mootepiirkond . o
nr objekt ; Measurement Brief description of
. Nominal value or .

No. | Measured quantity/ Uncertainty measurement

calibration object

range

method and remarks

Spektraalse
kiiritustiheduse

100 nW/(m? nm)...
500 mW/(m? nm)
Lainepikkustel /
at wavelengths

(2,2...10) %
mootetulemusest

Kalibreerimine
etalonkiirgusallika
spektri kaudu
Calibration against

X durid (290...360) nm spectrum of the
ahcunc 100 nW/(m? nm)... (1,1..2,2) % standard radiation
Spectral irradiance ) St !
sensors SOQ mW/(m nm) mootetulemusest source

Lainepikkustel / KM 100-2025
at wavelengths
(360...900) nm
100 nW/(m? nm)... (1,4..3,0) % Spektrofotomeetrilin
. 500 mW/(m? nm) e meetod
X IiE:IL_ }2:;2'3 Lainepikkustel / Spectrophotometric
at wavelengths method
(340...900) nm KM 200-2025




VJ-03-02
16/17

4. Filtrite kalibreerimisel tuleb kalibreerimisobjekti all vilja tuua filtrite tiitibid, 1dbilaskvuse
puhul tuleb midramatuse véljendamisel tidpsustada, et tegemist on suhtelise (iihikuta)
laiendméédramatusega U(T)/T, abiparameeter ribalaius tuuakse iildjuhul vélja mdotepiirkonna

juures aga aktsepteeritav on lisada see ka mdirkusena.

Kalibreerimis- ja modtevoime

viljendamiseks tuleks kasutada allpool toodud vdimalusi (Alt 1, 2 ja 3), vastavalt sellele, kui
tapset kirjeldust labor otstarbekaks peab. Modtepiirkonna ja laiendméiiramatuse vaheline seos
on lineaarne ning lihtsamate véljendusviiside puhul (Alt 1 ja 2, allpooltoodud néites) ei tohi
sellisel viisil viljendatud kalibreerimisvéime iiheski mdotepiirkonna punktis iiletada labori

tegelikku kalibreerimisvoimet.

Naide:
Meetodi
Mdddetav suurus/ Nimivaartus voi . s Iuhlk!rjeldus Ja
Jrk . . : amy Laiendmaaramatus markused
kalibreerimisobjekt mootepiirkond , o
nr ) ; Measurement Brief description
No. Mea;urec_/ quan.t/ty / Nominal value or Uncertainty of measurement
calibration object range
method and
remarks
Alt 1 | Filtrite labilaskvus: T =0,0001...1 (0,004...0,10) Spektrofoto-
neutraalse Lainepikkustel / Suhteline meetriline meetod
tihedusega; at wavelengths laiendmaaramatus Spectrophoto-
ribatdkke; ribapaasu (300...900) nm Relative expanded metric method
Filter transmittance: Min ribalaius / uncertainty KM 107-2025
neutral density; minimal bandwidth um/Tt
notch; bandpass 1 nm
Alt 2 | Filtrite labilaskvus: T =0,0001...0,01 Spektrofoto-
neutraalse Lainepikkustel / meetriline meetod
tihedusega; at wavelengths Spectrophoto-
ribatokke; ribapaasu (300...350) nm (0,004...0,04) metric method
Filter transmittance: (350...700) nm (0,004...0,04) KM 107-2025
neutral density; (700...900) nm (0,004...0,05)
notch; bandpass Min ribalaius /
T=0,01.1 minimal
Lainepikkustel / bandwidth
at wavelengths 1 nm
(300...350) nm (0,04...0,10)
(350...700) nm (0,04...0,08)
(700...900) nm (0,05...0,09)
Suhteline
laiendmaaramatus
Relative expanded
uncertainty
um/T
Alt 3 | Filtrite labilaskvus: T =0,0001...1 Tabelis / In table Spektrofoto-
neutraalse Min ribalaius / meetriline meetod
tihedusega; minimal bandwidth Suhteline Spectrophoto-
ribatdkke; ribapaasu 1nm laiendmaaramatus metric method
Filter transmittance: Relative expanded KM 107-2025
neutral density; uncertainty
notch; bandpass umn/T
300...350 nm | 350...700 nm | 700...900 nm
T Suhteline laiendmaaramatus / Relative expanded uncertainty U(T)/T
1 0,03 0,008 0,009
0,1 0,02 0,003 0,003
0,01 0,01 0,002 0,003
0,001 0,01 0,003 0,004
0,0001 0,1 0,06 0,08
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5. Rohu- ja temperatuuri andurite ning nendega seotud modtemuundurite puhul véljendatakse
nimivadrtus voi mootepiirkond vastavalt rohu ja temperatuuri vahemikena. Juhul, kui on
vajalik vilja tuua, et kalibreeritakse elektrilise viljundiga modteseadet, tuleb see tdpsustus
lisada (asjakohasusel koos mootiihiku ja/voi modtepiirkonnaga) markuste lahtrisse.

Naide:
M&detav suurus/ Nimivaartus Laiend- Meetodi lUhikirjeldus
Jrk 8 o . Yol i ja markused
kalibreerimisobjekt amy maaramatus . -
nr ; modtepiirkond Brief description of
Measured quantity/ . Measurement
No. ; ; . Nominal value . measurement
calibration object Uncertainty
or range method and remarks
e . e Vordlus etaloniga
Unifitseeritud valjundiga Comparison method
mootemuundur: KM 01-2025 v 1
Transducer with unified
X outhut for measurNeNme()t of: Seadme elektriline
- rohkude vahe moodtmiseks | (0...60) bar (0,0002...0,6) bar valjund
pressure difference; Electrical output of
- (lerdohu mootmiseks (-0,95...0) bar | (0,6...0,0002) bar instrument
overpressure (0...60) bar (0,0002...0,6) bar (0...20) mA
Vordlus etaloniga
Comparison method
KM 02-2025 v 1
Takistustermoandurid
X | Resistance temperature | (30...650) °C (0,10...6,5) °C Seadme elektriline
sensors valjund
Electrical output of
instrument
(1..4000) Q
Vordlus etaloniga
Comparison method
KM 03-2025 v 1
x | Termopaarid (30..650) °C | (0,20...6,5) °C Seadme elektriline

Thermocouples

valjund
Electrical output of
instrument
(1...100) mV




